Contenido

Introduccion. . . . ... ...
Nicolas BAGHDADI, Clément MALLET y Mehrez ZRIBI

Capitulo 1. IntroducciénalaQGIS . . ... ... ... .............
Nicolas MOYROUD y Frédéric PORTET

LI Historia . ... ...
1.2. Interfazde1aQGIS . . . . . . ... ... . ...
1.2.1. Interfazestandar . . . . . ... ... ...
1.2.2. Pantalla de configuracion y parametros . . . . ... ... ......
1.2.3. Adicién de capas (vectores, rasters, WMS, etc.) .. ... ......
1.24. ElproyectoQGIS . . . . . ... ... ... . ...
1.25.Lanavegacion . . . . . . . . ..ottt
1.2.6. Atributos de lasentidades . . . . .. ... ... ... ...
1.3. El modulo “Procesamientos”, la caja de herramientas
deandlisisespacial . ... ... ... .. ... .. ...
1.3.1. Historia e interés del modulo “Procesamientos™. . . . ... ... ..
1.3.2. Presentacion de la caja de herramientas y sus algoritmos . . . . .
1.3.3. Ejemplo de ejecucion de un algoritmo . . . . .. ..... ... ...
1.3.4. Adicion de Scripts Python personalizados . . . . .. ... ... ..
1.3.5. El modelador de graficos . ... ....................
1.3.6. Procesamientoporlotes. . . . ... ... ................

Capitulo 2. Introduccién a las herramientas GDAL bajo QGIS . . . .
Kenji OSE

2.1. GDAL: la navaja suiza para el procesamiento de tramas (raster) . . . .

SO O O 0N W

23

23
23
23



QGIS y las herramientas genéricas

2.1.3. ;Como utilizar GDAL? . . .. ... ... . ... ... ... ..
2.13.1.LaAPIGDAL ... ... ... . . . .
2.13.2. Laversidbn aplicativa. . . . ... ...... .. .........
2.1.3.3. GDAL y software de terceros . . . . ... ...........

2.1.4. Cémo funciona GDAL en QGIS: ventajas y limitaciones . . . . .

2.2. Herramientas GDAL: ejemplos practicos . . . . ... ...........

22 1. Preambulo . . ... ... ...

222 Datosttiles. . . ... ..

2.2.3. Lectura de los metadatos de laimagen . . . .............

2.2.4. Procesamiento basico en archivosraster . . . ............

2.2.5. Herramientas de analisis. . . . . . ...................

23.Bibliografia. . . . . ... ...

Capitulo 3. Software GRASSenQGIS . . . . . ...... ... ........
Bernard LACAZE, Julita DUDEK y Jérome PICARD

3.1 Presentacion. . . . . ...
3.1.1. Software GRASS: un software GIS disefiado modularmente . . . .
3.1.2. Funciones vectoriales (V.*). . . ... ... ... ............
3.1.3. Funciones del GIS rasterizado (r.*) . . . . .. .............
3.1.4. Funciones de imagen (i.*or.®) . . .. ... ... ... ... ... ..
3.1.5. Funciones de tiempo (t.*). . . . . ... .. ... ... ... . .....

3.2. Descargando la interfaz de GRASS y QGIS-GRASS. . . . .. ... ...
3.2.1. Sistemas operativos para el software GRASS . . . . ... ... ...
32.2. Interfazde QGISyGRASS . . . .. ... ...

3.3. Implementacion de GRASS. . . . ... ... ... ... . ... ... ...
3.3.1. Definicion de un proyecto de trabajo,
su alcance geografico y un conjuntode datos . . . .. ...... ... ..
3.3.2. Cambios en el espacio de trabajo (regién) . . . . ... ........
3.3.3. Importaciébn de capasraster . . . ... ... ...... ... ...,
3.3.4. Importacion de capas vectoriales . . ... ... ............
3.3.5. Geo-referenciacion de unaimagen . . . . . ... ... ... ... ..
3.3.6. Pre-procesamiento de imagenes radiométricas . . . . ... ... ..
33.7.Pansharpening . . . . . ... ...
3.3.8. Combinaciones de imagenes, indice espectral
y célculos de parametros biofisicos. . . . . ... ... L.
3.3.9. Clasificaciones y segmentacion . . . . . ... .............

3.4. Usando las funciones de GRASS apartirde QGIS . . . . ... ... ...
3.4.1. Creacion, apertura y cierre de un conjunto
de datos y adicion de un archivo rasterizado . . ... ............
3.4.2. Creacion, adicion y edicion de una capa vectorial. . . . . . ... ..
3.4.3. Ejemplos de procesamiento de imagenes con QGIS-GRASS . . . .

24
24
25
27
27
31
31
32
34
37
50
71

73

73
73
74
76
79
81
84
84
84
86

86
87
89
90
91
91
92

92
94
96



Contenido  vii

3.5. Agradecimientos . . . . . ... 112
3.6.Bibliografia . . . . ... ... 112
Capitulo 4. Uso de los médulos SAGAGISenQGIS. . . ... .. ... 113
Paul PASSY y Sylvain THERY
4.1.SAGAGISen QGIS. . . . . . ... 113
4.1.1. Desarrollode SAGAGIS. . . .. ... . ... ... .. ... ... .. 113
4.1.2. Interfazde SAGAGISenQGIS . ... ... ... ............ 114
4.2. SAGA GIS para el procesamiento de imagenes
satelitales multiespectrales . . . . .. ... ... . ........ . ....... 117
42.1.Metodologia . . . ........ ... ... 117
4.2.2. Adquisicion y presentacion de los datos utilizados . . . . . ... .. 118
4.2.3. Correccion de las imagenes de satélite . . . .. ... ......... 119
4.2.4. Recorte de la imagen satelital por area de estudio. . . . .. ... .. 121
4.2.5. Construccion de composiciones coloreadas
yexploracionde laregion. . . . ... ... .. ... L. 123
4.2.6. Calculos de indices para extraer vegetacion
ysuperficiesdeagua. . . . . ... ... 126
4.3. Extraccion de una red hidrografica con SAGA GISen QGIS . . . . . .. 139
43.0.Interés . . ... 139
4.3.2. Preparacion del DEM: mosaicoycorte. . . . .. ... ........ 140
433. Llenadodepozos . . . . . . ... 143
4.3.4. Extraccion de la red hidrografica . . .. ................ 145
4.4, Interpolacion con SAGAGIS . . . . . .. ... ... ... . ..., 148
4.4.1. Principio de interpolacion . . . ... ... ... ... ... .. 148
4.4.2. Interpolacion de las mediciones de la calidad
de las aguas subterraneas en la cuencadel Sena. . . . .. ... ... ... 148
4.5.Bibliografia . . . ... ... 156
Capitulo 5. Uso de las aplicaciones Orfeo ToolBox . .......... 159
Rémi CRESSON, Manuel GRIZONNET y Julien MICHEL
5.1. Presentacion de Orfeo ToolBox. . . . . . ... ... .......... 159
51.0.Introduccion . . ... 159
SA2.Historia . . ..o 160
5.1.3. Contenido de la aplicacion . . . . ... ... ............. 161
5.1.4. Gobernanzay comunidad. . . . . ... ... ... ... ... ..., 162
515 . LibreriaCH- . .o oo 163
5.1.6. Algunos mecanismos internos de la libreria . . . . ... ... ... 164

5.1.7. Descarga e instalacion. . . . . . ... ... .. ... L. 166



viii  QGIS y las herramientas genéricas

5.2. Utilizacién de aplicaciones OTB. . . . . ... ... ... ... ... 167
52 01.Interfaz . . . ... 167
5.2.2. Interfaz de lineade comandos . . . . ... ............... 171
523. Interfaz grafica . ... ... ... .. 174
524.Usodesde QGIS. . . . ... ... . .. ... 175
52.5.EnlaceconPython. . . ... ... ... ... ... L. 176
526.Monteverdi . . . . ... 176

S53.Puestaenpractica . . . . . . . ... 177
5.3.1. Aplicaciones utilitarias. . . . . ... ..... ... ... .. .... 177
5.3.2. Aplicaciones para el preprocesamiento de imagenes . . . . . . . . . 201
5.3.3. Aplicaciones para la extraccion de primitivas . . . . . ... ... .. 230
5.3.4. Aplicaciones de clasificacion . . .. ... ............... 238

54.Conclusion . . . . ... 250

S5.5.Agradecimientos . . . . . ... 250

56.Bibliografia . . . . ... ... 251

Capitulo 6. Difusién de un mapa del uso

de latierraenlineaconlLizMap . ........................ 253
Jean-Baptiste LAURENT y Louise LEROUX

6.1.Contexto. . . . . . 253

6.2. Método para distribuir un mapa en linea con LizMap. . . . . .. ... .. 254

6.2.1. Presentacionde LizMap . . . . ... ... .............. 254

6.2.2. Los pasos principales para publicar mapas con LizMap . . . . . . . 256

6.3. Puestaen en practicaconQGIS . . . . ... ... ... L 257

6.3.1. Configurar un proyecto QGIS paralaweb. . . . ... ... ..... 258

6.3.2. Configurar un proyecto QGIS paraLizMap . . . . .. ... ... .. 259

6.3.3. Publicar el mapapor FTP. . . .. ... .. ... ............. 263

6.3.4. Algunos consejos parairmaslejos . . ... ... ... ... 265

6.4.Bibliografia . . . ... ... ... ... . . 267

Capitulo 7. Dos extensiones de QGIS para aplicaciones
en salud: GeoHealthy QuickOSM . . . . . ... ................ 269
Vincent HERBRETEAU, Christophe REVILLION y Etienne TRIMAILLE

7.1. Contexto del uso de los GIS en salud y el desarrollo

de extensiones relacionadas con lasaluden QGIS .. ... .......... 269
7.2.Métodoaplicado. . . . ... ... 271
7.2.1. Importaciondedatos . . . . ... ... .. ... .. 272
7.2.2. Geolocalizaciondecasos . . ... ..... . ... ... ... ... 272

7.2.3. Anonimizacion (“blurring”)dedatos . . . . .. ... ... ... 273



Contenido  ix

7.2.4. Creacién de un mapa de incidencia o densidad . . . .. ... ... 275
7.2.5. Importacion de datos desde la base de datos de OSM. . . . . . .. 275
7.2.6. Analisis ambientales . . . . . ... ... ... ... L. 277
727 Exportacion . . . . ... ... 278
7.3. Poniéndolo en practica: GeoHealth, mapeo asistido bajo QGIS. . . . . 279
7.3.1. Instalacion de extensiones de GeoHealth y QuickOSM . . . . .. 279
7.3.2. Conjuntosdedatos . . .. ........ ... ... ... ... ... 281
7.3.3. Creacién de un mapa de incidencia
con la extension GeoHealth. . . . . ... ... . ... .......... 282
7.3.4. “Blurring” de datos puntuales con las extensiones
GeoHealthy QuickOSM . . . . ... ... ... ... ... ... ...... 284
7.3.5. Ejemplo de andlisis espacialensalud . . . .. ............ 291
7.3.6. Contribucion a la base de datos OSM:
aporte de las de imdgenes de satélite . . .. ... .............. 294
74.Bibliografia. . . . .. ... 299
Listadeautores . .. ....... ... ... ... .. ... . 301
indice alfabético . . . . ... ..... .. ... ... ... ... .. ... . ... 303

Comité cientifico. . . . .. ... ... . ... ... 307





